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Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff und weiteren 
Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen, technischen Gasen 



[0001] Die Erfindung betr'rfft ein Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasser- 
stoff und weiteren Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen, technischen 
Gasen mittels eines physikalischen Waschmittels sowie die Gewinnung von Schwefel 
aus Schwefelwasserstoff unter Einsatz einer Claus-Anlage. 

[0002] Schwefelkomponenten werden aus technischen Gasen bei erh6htem Druck 
(20 - 60 bar) mittels physikalisch wirkender Absorptionsmittel, z.B. Rectisol, Selexol, 
Genosorb, Morphysorb, in Bezug auf auch vorhandenes CO z selektiv entfernt. Bei der 
Regeneration entstehen neben dem gereinigten Gasstrom mindestens zwei Regenera- 
tionsgasstr6me bei niedrigem Druck (1 - 3 bar), die die entfernten Sauergaskompo- 
nenten enthalten: einer angereichert mit Schwefelwasserstoff, einer (oder mehrere) 
angereichert mit Kohlendioxid und bis auf Spuren frei von Schwefelwasserstoff. 

[0003] Der mit Schwefelwasserstoff angereicherte Strom wird einer Anlage zur Er- 
zeugung von Elementarschwefel mittels katalytischer Reaktion (Clausprozess) zuge- 
fuhrt. Neben dem elementaren Schwefel entsteht in diesem Prozess ein Restgas bei 
nahezu atmospharischem Druck (0.9 - 1.5 bar), das nicht umgesetzte Schwefelkompo- 
nenten, wie Schwefelwasserstoff und Schwefeldioxid, sowie Wasserstoff, Kohlendioxid, 
Kohlenmonoxid und Stickstoff enthalt. Urn hohere geforderte Schwefelumsetzungs- 
grade (> ca. 95%) zu erreichen, wird das Restgas des Clausprozesses mittels ver- 
schiedenartiger Prozesse in nachgeschalteten Anlagen bis zum Erreichen des erfor- 
derlichen Umsatzgrades entschwefelt, gegebenenfalls nachverbrannt und dann in die 
Atmosphare emittiert. 

[0004] Altemativ kann nach dem Stand der Technik das Restgas aus der Claus- 
anlage zunachst einer katalytischen Hydrierung zugefOhrt werden, bei der primar 
Schwefeldioxid sowie weitere nicht reduzierte Schwefelkomponenten zu Schwefelwas- 
serstoff umgesetzt werden, wobei diese anschlie&end mittels Kompression in den zu 
entschwefelnden Hauptgasstrom in die Absorptionskolonne bei erhohtem Druck (s.o. 
20 -60 bar) zurOckgefOhrt werden. Diese ROckfOhrung der in dem Clausprozess nicht 
umgesetzten Schwefelkomponenten ermdglicht einen nahezu 100%igen Schwefelum- 
satz der aus dem Hauptgasstrom entfernten Schwefelkomponenten. 
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[0005] Als nachteilig erweist sich fOr die Kompression des Restgases die aufzu- 
wendende Kompressionsenergie verbunden mit hohen Investitionskosten fQr Kom- 
pressoren mit einer DruckerhShung von nahezu atmospharischem Druck auf den 
Druck des Hauptgasstromes (s.o. 20 - 60 bar) sowie - insbesondere bei kleinem Rest- 
gasvolumenstrom und grolier Druckerhohung - die Auswahl eines Kompressortyps, 
der den betriebltchen Anforderungen (in Spuren vorhandener Elementarschwefel kann 
sich ablagern) gerecht wird. 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist daher, das Verfahren dahingehend zu 
verbessern, dass einerseits eine Abgabe des Restgases an die Atmosphare vermieden 
wird und andererseits eine Verdichtung des Restgases auf den Druck des Hauptgas- 
stroms nicht mehr erforderlich ist. 

[0007] Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, dass zur Entfernung von Schwe- 
felwasserstoff und weiteren Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen, 
technischen Gasen mittels eines physikalischen Waschmittels sowie Gewinnung von 
Schwefel aus Schwefelwasserstoff unter Einsatz einer Claus-Anlage 

• der Schwefelwasserstoff und die weiteren Sauergaskomponenten in dem physikali- 
schen Waschmittel absorptiv ge!6st werden, 

• das physikalische Waschmittel einer mehrstufigen Regeneration unterzogen wird, 

• wobei die verschiedenen Regenerationsstufen sowohl untereinander verschiedene 
Druckstufen als auch gegenOber der Absorption einen geringeren Druck aufweisen, 

• ein schwefelwasserstoffreiches Clausgas aus einer der Regenerationsstufen abge- 
zogen und in eine Clausanlage geleitet wird, wo Schwefel erzeugt wird, 

• das die Clausanlage verlassende Restgas auf einen Druck verdichtet wird, der ei- 
ner der Regenerationsstufen entspricht, und 

• das verdichtete Restgas in diese Regenerationsstufe geleitet wird . 

[0008] Erfindungsgemali wird das Restgas des Clausprozesses nach bereits oben 
beschriebener Hydrierung nicht - wie ebenso oben beschrieben - in den zu entschwe- 
felnden Hauptgasstrom mit dem erhohten Druck von 20 - 60 bar (s.o.) gefuhrt, sondem 
ausschlielilich in den Regenerationsteil der selektiv ausgelegten, physikalisch wirken- 
den Sauergasentfernung (Rectisol, Selexol, Genosorb, Morphysorb). und zwar mittels 
Kompression auf einen Druck zwischen nur 2 und 10 bar. Druckhahe und der genaue 
Einbindungspunkt in den Regenerationsteil sind abhangig von den erforderlichen Kon- 
zentrationen der Gaskomponenten in den Regenerationsgasen. 
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[0009] Wesentlich ist, dass der oben beschriebene nahezu 100%ige Schwefelum- 
satz der aus dem Hauptgasstrom entfernten Schwefelkomponenten beibehalten wird 
und dass das (die) mit Kohlendioxid angereicherte(n) Regenerationsgas(e) bis auf 
Spuren frei von Schwefelwasserstoff ist (sind). 

[0010] Der erfindungsgemalie Vorteil besteht darin, dass das Restgas des Claus- 
prozesses nicht auf hohen Druck komprimiert werden muss, da innerhalb einer bezug- 
lich Schwefelwasserstoff und Kohlendioxid selektiv arbeitenden Gaswasche Anreiche- 
rungskolonnen fur die einzelnen Gaskomponenten auf niedrigerem Druckniveau ge- 
genOber dem Druck des Hauptgasstromes bereits vorhanden sind und somit das Rest- 
gas an entsprechend geeigneter Stelle eingebunden werden kann, ohne dass die 
Randbedingungen der Regeneration sowie Absorption verandert werden. 

[0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Verfahrensschemas in Fig. 1 
naher erlautert: Fig. 1 zeigt das erfindungsgemalie Verfahren, angewendet auf einen 
Rectisol-Prozess, bestehend aus einer Absorption 2, einer mehrstufigen Regenera- 
tion 6, einer Clausanlage 14 mit anschlieliender Hydrierung 17 und einem Kompres- 
sor19, wobei das erfindungsgemalie Verfahren aber nicht auf diese beispielhafte 
AusfOhrungsform beschrankt ist. 

[0012] Das unter einem Druck von 60 bar stehende Einsatzgas 1 wird in Absorp- 
tion 2 geleitet. wo Schwefelwasserstoff und weitere Sauergaskomponenten wie CO a 
entfernt werden. Das gereinigte Produktgas 3 verlasst die Absorption 2. Das beladene 
Absorbens 4 wird in die mehrstufige Regeneration 6, bestehend aus den Anreicherun- 
gen 7 und 8 sowie aus der Strippung 9 und der thermischen Regeneration 10, gefOhrt, 
dort regeneriert und als regeneriertes Absorbens 5 in die Absorption recycliert. Die 
Sauergase 11 und 12 enthalten Sauergaskomponenten, etwa CO und C0 2 , und Inert- 
gas in verschiedener Zusammensetzung fQr die Verwendung in anderen Anlagenteilen 
und sind frei Oder arm an Schwefelkomponenten. 

[0013] Der in der thermischen Regeneration 10 abgeschiedene, mit Schwefelwas- 
serstoff angereicherte Clausgas 13 wird die Claus-Anlage 14 gefuhrt, wo Schwefel 15 
gewonnen wird. Das erhaltene Restgas 16 wird in der Hydrierung 17 hydriert, und das 
hydrierte Restgas 18 mittels des Kompressors 19 auf einen Druck von 2 - 5 bar ver- 
dichtet. 



[0014] Das verdichtete Restgas 20 wird die Regeneration 6 des Rectisolprozesses 
gefiihrt, und zwar alternativ in die Anreicherungen 7 oder 8 oder in die Strippung 9 als 
ZufQhrung 21, 22 oder 23. Der genaue Einbindungspunkt ist frei wahlbar und hangt ab 
von der Restgaszusammensetzung bezilglich H 2 S, C0 2> CO und N 2 . Eine ZufQhrung in 
das Einsatzgas 1 als Strom 24 nach dem Stand der Technik ist nicht mehr erforderlich. 



[0015] Bezugszeichenliste 



1 


Einsatzgas 


2 


Absorption 


3 


gereinigtes Produktgas 


4 


beladenes Absorbens 


5 


regenenertes ADsoroens 


6 


Regeneration 


7 


Anreicherung 


8 


Anreicherung 


9 


Strippung 


10 


thermische Regeneration 


A A 

11 


Sauergas 


12 


Sauergas 


13 


Clausgas 


14 


Claus-Anlage 


15 


Schwefel 


16 


Restgas 


17 


Hydrierung 


18 


hydriertes Restgas 


19 


Kompressor 


20 


verdichtetes Restgas 


21 


ZufQhrung 


22 


ZufQhrung 


23 


ZufQhrung 


24 


ZufQhrung nach dem Stand der Technik 
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Patentanspruch 

Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff und weiteren Sauergaskomponen- 
ten aus unter Druck befindlichen, technischen Gasen mittels eines physikalischen 
Waschmittels sowie Gewinnung von Schwefel aus Schwefelwasserstoff unter Einsatz 
einer Claus-Anlage, dadurch gekennzeichnet, dass 

• der Schwefelwasserstoff und die weiteren Sauergaskomponenten in dem physikali- 
schen Waschmittel absorptiv geldst werden, 

• das physikalische Waschmittel einer mehrstufigen Regeneration unterzogen wird , 

• wobei die verschiedenen Regenerationsstufen sowohl untereinander verschiedene 
Druckstufen als auch gegenuber der Absorption einen geringeren Druck aufweisen, 

• ein schwefelwasserstoffreiches Clausgas aus einer der Regenerationsstufen abge- 
zogen und in eine Clausanlage geleitet wird, wo Schwefel erzeugtwird, 

• das die Clausanlage verlassende Restgas auf einen Druck verdichtet wird, der ei- 
ner der Regenerationsstufen entspricht, und 

• das verdichtete Restgas in diese Regenerationsstufe geleitet wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff und weite- 
ren Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen, technischen Gasen mittels 
eines physikalischen Waschmittels sowie Gewinnung von Schwefel aus Schwefelwas- 
serstoff unter Einsatz einer Claus-Anlage, wobei 

• der Schwefelwasserstoff und die weiteren Sauergaskomponenten in dem physikali- 
schen Waschmittel absorptiv gelost werden, 

• das physikalische Waschmittel einer mehrstufigen Regeneration unterzogen wird, 

. wobei die verschiedenen Regenerationsstufen sowohl untereinander verschiedene 
Druckstufen als auch gegenilber der Absorption einen geringeren Druck aufweisen, 

• ein schwefelwasserstoffreiches Clausgas aus einer der Regenerationsstufen abge- 
zogen und in eine Clausanlage geleitet wird, wo Schwefel erzeugt wird, 

• das die Clausanlage veriassende Restgas auf einen Druck verdichtet wird, der ei- 
ner der Regenerationsstufen entspricht, und 

• das verdichtete Restgas in diese Regenerationsstufe geleitet wird. 
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